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0206 美濃地震

日期: 2016. 2. 6
時間: 03:57:27
震央: 

22.93 N Lat., 
120.54 E Long.

震源深度: 
16.7 km

規模: 6.4

中央氣象發佈之地震報告



0206 美濃地震

亡：117
傷：551



維冠金龍大樓
23.0055oN, 120.2609oE (臺南市永康區國光五路街2號)
16層 RC 建物

1994年

4

震前
前側 (Google)



維冠金龍大樓
23.0055oN, 120.2609oE (臺南市永康區國光五路街2號)
16層 RC 建物 震前

後側 (Google)



平面示意圖

倒塌方向

維冠金龍大樓
23.0055oN, 120.2609oE (臺南市永康區國光五路街2號)
16層 RC 建物
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震後

維冠金龍大樓
23.0055oN, 120.2609oE (臺南市永康區國光五路街2號)
16層 RC 建物

亡：115
傷：96



震前

可能之倒塌機制
傾斜



可能之倒塌機制

傾倒

崩塌



下弱上強

前弱後強

柱梁互換

可能之倒塌機制



23.0365oN, 120.3010oE (臺南市新化區中山路586號) 
11層 RC 建物

1996年

11

震前

京城銀行大樓

前側 (Google)



後側 (Google)

震前

京城銀行大樓

23.0365oN, 120.3010oE (臺南市新化區中山路586號) 
11層 RC 建物
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震後

最下 4 層
消失！

亡：0
傷：0

京城銀行大樓

23.0365oN, 120.3010oE (臺南市新化區中山路586號) 
11層 RC 建物



震後 7 日

京城銀行大樓

23.0365oN, 120.3010oE (臺南市新化區中山路586號) 
11層 RC 建物



8.0 9.0
nbnc MM 

強柱弱梁



0.1 2.1
nbnc MM 

強柱弱梁

規範



5.1 1.2
nbnc MM 

強柱弱梁



22.9676oN, 120.2977oE (臺南市歸仁區信義北路46號)
7 層 RC 建物

震前 (Google)

幸福大樓



震後

亡： 0
傷： 1

幸福大樓
22.9676oN, 120.2977oE (臺南市歸仁區信義北路46號)
7 層 RC 建物



最下 3 層消失！

22.9676oN, 120.2977oE 震後

幸福大樓



震後

22.9676oN, 120.2977oE 
幸福大樓



住商大樓

• 低 樓層作商業用，高樓層作住宅用。

• 低 樓層牆量少，形成軟弱層。

• 臨街牆量少，形成扭轉。

• 柱強度不足。

• 細節不夠。



住商大樓之用途係數

公眾使用之建築物，I = 1.25。
一棟建築物如係混合使用，上述供公眾使用場所
累計樓地板面積超過 3000 平方公尺或總樓地板面
積百分之二十以上者，用途係數才需用 1.25。如
一棟建築物單種用途使用時，必須總樓版面積超
過 1000 平方公尺，用途係數才需用 1.25。

16層建築物
每層樓地板面積900平方公尺；最低三層作商場用
900 × 3 = 2,700 < 3,000平方公尺
3/16 = 18.75 % < 20 %
I = 1.0



住商大樓之用途係數

公眾使用之建築物，I = 1.25。

一棟建築物如係混合使用，上述供公眾使用場所
累計樓地板面積超過 3000 平方公尺或總樓地板面
積百分之二十以上者，用途係數才需用 1.25。如
一棟建築物單種用途使用時，必須總樓版面積超
過 1000 平方公尺，用途係數才需用 1.25。

公眾使用之樓層及其下之樓層
I = 1.25



單跨高樓

結構平面圖



單跨高樓

內構架立面圖

2
c cmkg 035f

28D25
1.42% 

2
y cmkg 2004f



單跨高樓
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單跨高樓
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靜載重設計地震力
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單跨高樓

靜載重+
設計地震力

設計強度

標稱強度



單跨高樓

設計地震力

極限地震力

V

降伏地震力
Vy

Vy4.1 

建築物耐震設計規範



單跨高樓
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單跨高樓

靜載重&
設計地震力

設計強度

標稱強度

靜載重&
極限地震力



單跨高樓

設計：設計地震力

檢核：極限地震力
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R = 4.0 → R = 3.6



山上區公有市場
23.1028oN, 120.3548oE (台南市山上區南洲里104號)
2 層 RC 建物。

震前 (Google)

一樓軟弱層



震後

一樓崩塌

亡：0
傷：0

山上區公有市場
23.1028oN, 120.3548oE (台南市山上區南洲里104號)



大智市場
22.9625oN, 120.2305oE (台南市東區長東街103巷2號)

4 層RC建物

震前
(Google)

軟弱
層



一層樓
崩塌

亡：0
傷：4

大智市場
22.9625oN, 120.2305oE (台南市東區長東街103巷2號)

震後



南化區公有市場
23.0421oN, 120.4777oE (臺南市南化區南化里174-9號)
2層RC 建物

震前 (Google) 一樓
軟弱層



損壞
但未崩塌！

震後

2010.3.4 甲仙地震後，以鋼柱支撐。

南化區公有市場
23.0421oN, 120.4777oE (臺南市南化區南化里174-9號)



市場

• 一樓作商業用，形成軟弱層。

• 未補強者，崩塌。

• 經簡單加固者，損壞但未崩塌。

• 耐震補強，可行。



山上區區公所
23.1039oN, 120.3527oE (臺南市山上區南洲里325號)
緊急應變中心改至其他大樓



柱子損壞 檔期架傾倒

山上區區公所
23.1039oN, 120.3527oE；緊急應變中心改至其他大樓



23.0570oN, 120.4087oE (臺南市左鎮區中正里171之4號)
1971年；柱子損壞。

左鎮區區公所



柱子損壞
柱子損壞

23.0570oN, 120.4087oE
左鎮區區公所



南化區區公所
23.0433oN, 120.4778 oE (臺南市南化區南化里230號)
列為危樓



柱子損壞
水管置於保護層

南化區區公所
23.0433oN, 120.4778 oE；列為危樓



歸仁區區公所
22.9675 oN, 120.2939 oE (臺南市歸仁區中山路二段二號)

補強前(Google Map)

補強後 (RC 剪力牆)

無損害
正常運作

緊急應變中心



22.9675 oN, 120.2939 oE
歸仁區區公所

無損害
正常運作

緊急應變中心

RC 剪力牆補強



區公所

• 未補強者，結構損壞，無法作緊急應變中
心。

• 已補強者，無損，正常運作，為緊急應變
中心。

• 耐震補強實屬經濟有效。



23.1239oN, 120.4705oE (台南市玉井區大成路152號)
專科大樓； 3層 RC 建物；1998年

玉井國中



開口RC牆
開裂

窗台柱
開裂

長柱
無損

正面
23.1239oN, 120.4705oE

玉井國中



窗台及垂壁共同束制
開裂

背面

僅窗台束制
無開裂

23.1239oN, 120.4705oE
玉井國中



校舍

• 集集地震，校舍崩塌嚴重。

• 集集地震後，教育部積極推動校舍耐震能力提升
之工作。

• 高震損風險之校舍，完成耐震補強。

• 補強者，無損。

• 未補強者 (已非高震風險) ，結構損壞，但未至於
崩塌。



感謝！

請指正！


